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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Termodynamika chemiczna i procesowa 1010701231010703849
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologia Chemiczna (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 8
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 8 100%
nauki techniczne 8 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. Andrzej Lewandowski

email: andrzej.lewandowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 23 09

Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. W1-posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii ogélnej (pisanie reakcji chemicznych,

1 Wiedza: przeliczanie stezen, znajomosé szkta laboratoryjnego i podstawowych urzadzen
laboratoryjnych)

W?2- posiada podstawy z zakresu matematyki i fizyki umozliwiajgce wprowadzenie zagadnien z
chemii fizycznej (podstawowe prawa fizyki, aparat rézniczkowy

i catkowy)

U1l-potrafi: przygotowaé roztwory o danych stezeniach, obstugiwa¢ wagi,

2 Umiejetnosci: U2-potrafi zastosowa¢ poznany aparat matematyczny oraz zagadnienia fizyki do obliczen
fizykochemicznych
3 Kompetencje | Ki-ma $wiadomosé potrzeby dalszego poszerzania swoich kompetencii
spoteczne

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z termodynamiki na poziomie akademickim w zakresie: zasad i
funkcji termodynamicznych (potencjaty termodynamiczne jako sita napedowa proceséw, termochemia, standaryzacje funkc;ji
termodynamicznych oraz matematyczne relacje termodynamiczne), réwnowag fazowych dla uktadéw jedno- i
wielosktadnikowych, fizykochemii roztworéw, réwnowag reakcji chemicznych, przeptywdw, maszyn cieplnych oraz zrédta
energii

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Potrafi definiowa¢ podstawowe pojecia z zakresu chemii fizycznej, okreslié podstawowe ograniczenia i zakres ich
stosowalnosci; potrafi opisa¢ zjawiska i procesy na gruncie termodynamiki. - [K_WO03, K_W08]

2. Rozumie znaczenie podstawowych zasad, teorii i koncepcji z zakresu termodynamiki - [K_ W08, K W10 ]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. - [K_U01]

2. Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci fizykochemicznych oraz oszacowac¢ czas potrzebny
na realizacje otrzymanego zadania. - [K_U19, K_U24]

3. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z zakresu przedmiotu. - [K_UO05]
4. Potrafi opracowagé, opisac i przedstawi¢ wyniki eksperymentu lub obliczen teoretycznych. - [K_U024]

Kompetencje spoteczne:
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1. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzang z praca zespotowa, wykazuje aktywng
postawe w zespole i wywigzuje sie z obowigzkéw powierzonych w ramach podziatu pracy. - [K K03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady zakonczone egzaminem pisemnym.

Biezgca kontrola w trakcie zaje¢ laboratoryjnych, kolokwia po blokach tematycznych. Student uzyskuje zaliczenie
laboratorium na podstawie uzyskiwanych punktéw z zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu, wykonania
sprawozdania oraz odpowiedzi ustnych na kolokwiach.

Na zaliczenie rachunkow potrzebne jest uzyskanie z kolokwiéw odpowiedniej ilosci punktéw po zsumowaniu z punktami za
aktywnose¢.

Tresci programowe

Pierwsza zasada termodynamiki - zasada zachowania energii
Druga zasada termodynamiki ? chaos powstaje samorzutnie przy okazji przebiegu procesu
Sita napedowa proceséw ? potencjaty termodynamiczne
Termochemia

Standaryzacja funkcji termodynamicznych

Matematyczne relacje termodynamiczne

Gazy

Rownowagi fazowe ? uktady jednosktadnikowe

Roéwnowagi fazowe ? uktady jednosktadnikowe, wykresy fazowe
Roéwnowagi fazowe ? uktady wielosktadnikowe

Roéwnowaga reakcji chemicznej

Termodynamiczny opis roztworow

Przeptywy

Maszyny cieplne

Zrédta energii

Elektrochemia

Literatura podstawowa:

. J. Szarawara, Termodynamika chemiczna stosowana, WNT, warszawa (2007)

. H. Buchowski, W. Ufnalski, Podstawy termodynamiki, WNT, Warszawa (1998)

. H. Buchowski, W. Ufnalski, Fizykochemia gazéw i cieczy, WNT, Warszawa (1998)
. W. Ufnalski, Réwnowagi chemiczne, WNT, Warszawa (1998)

. H. Buchowski, W. Ufnalski, Roztwory, WNT, Warszawa (1995)

. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia Fizyczna, PWN, Warszawa (2005)

. P. Atkins, Chemia Fizyczna, PWN, Warszawa (2001)
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Literatura uzupetniajaca:
1. S. Michatowski, K. Wankowicz, Termodynamika procesowa, WNT, Warszawa (1999)

2. M.E. Poniewski, J. Sado, B. Staniszewski, Termodynamika proceséw nieréwnowagowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej (2008)

3. A. Lewandowski, St. Magas, Wiadomosci do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii fizycznej, WPP, Poznan 1994 (skrypt nr
1765).

4. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii fizycznej.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych 80
2. Wyktady 30
3. Cwiczenia 30
4. Laboratoria 30
5. Konsultacje do wyktadéw 10
6. Konsultacje do laboratoriéw 10
7. Konsultacje do ¢éwiczen 10
8. Egzamin 4

Obcigzenie pracg studenta

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska
Wydziat Technologii Chemicznej

Europejski System Transferu Punktow

forma aktywnosci

godzin

ECTS

tgczny naktad pracy 204
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 124
Zajecia o charakterze praktycznym 60
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